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VETERINARMEDIZINISCHE FAKULTAT DER UNIVERSITAT LEIPZIG Veterinarmedizinische Fakult;

> aktive Infektionsiiberwachung als laufende Kontrolle einer Tierpopulation

G eZi elt e Pr Ob en entn ahm e un d > Anderungen im Gesundheitsstatus der Population friihzeitig erkennen

> konkrete Interventionen

weiterfithrende Diagnostik

richtige Probe =) richtiger Zeitpunkt - richtige Interpretation

Die Surveillance stiitzt sich auf Daten, die durch kontinuierliche Beobachtung
Wissenstransfer zur Verbesserung der Wirtschaftsleistung aller gewonnen werden.

landwirtschaftlichen Betriebe Die Surveillance ist nicht mit dem Monitoring zu verwechseln. Wihrend
Surveillance stets im Zusammenhang mit der Steuerung von
13. Februar 2018, Leipzig, Deutschland BekampfungsmaBBnahmen steht, ist M_omtormg unabhdngig davon, ob und

gegebenenfalls welche MaBnahmen ergriffen werden . (nach Conraths et al. 2015)
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Konzepte der Stichprobenplanung

Das Auftreten einer Krankheit kann quantitativ als Morbiditat beschrieben werden,

die Ahnlichkeit unter den Elementen einer Population ist so, dass eine und
bestimmte Anzahl von ihnen die Charakteristika der gesamten Population sie zur Grundgesamtheit der Individuen zu einem bestimmten Zeitpunkt in
korrekt repréasentiert; Beziehung setzt (= Priivalenz)

die Diskrepanzen zwischen den Werten der Populationsvariablen (Parametei

und den Werten der gleichen Variablen aus der Stichprobe (statistisch) sind

minimiert, weil einige der Messungen den Wert der Parameter unterschéatzer oder
wdhrend andere ihn iiberschidtzen.

indem man die Zahl der Neuerkrankungen in einem bestimmten Zeitraum erfasst
Wenn die Stichprobe richtig gewonnen wurde (sog. reprisentative Stichprobe), so (= Inzidenz) und diese zur Anzahl der zu Beginn des Zeitraumes erkrankten
gleichen sich die Variationen dieser Parameter aus und Stichprobenmessungen fiihrei Individuen hinzufiigt.
zu Bewertungen, die jener der Population nahe kommen.
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Charakteristika einer guten Stichprobe Charakteristika einer guten Stichprobe

Prazision: Effizienz:
Ist die Ubereinstimmung der Ergebnisse aus der Stichprobe und Die vergleichende Messung zwischen verschiedenen Proben-
der entsprechenden Ergebmsse, die in der gesamten Population ziehungsrojekten. Eine Stichprobenplanung ist unter spezifischen
gemessen werden wiirden. Bedingungen effizienter, als andere, wenn sie verlasslichere und

wirtschaftlichere Ergebnisse mit der gleichen Prazision oder einer

hoheren Prazision zu gleichen Kosten liefert.
Die Prazision ist die MaBeinheit des Probenziehungs-Fehlers. Je

kleiner der Probenziehungs-Fehler, umso groBer die Prazision der Eine Stichprobe muss prazise und effizient sein.
Stichprobe.

(So viel wie moglich aber so wenig wie notig)
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Stichprobengrofe StichprobengroBe
entsprechend der PopulationsgroBBe, um eine Infektion mit 95% Vertrauen bei einer
StichprobengroBe zur Erkennung einer Krankheit bei verschiedenen Vertrauens- Prévalenz von 10% zu erkennen und Verlust an Detektionsvertrauen, wenn die
und Privalenzniveaus. (Population 1000 Tiere) Anzahl der Proben auf 10 reduziert wird.
Populations- empfohlene Vertrauen reduzierte reduziertes
. groBe Probenanzahl Probenanzahl Vertrauen
Vertrauen Pravalenz
20 16 95% 10 50%
5% 10% 15%
40 21 95% 10 44%
o,
99% 90 44 28 60 23 95% 10 43%
95% 58 28 18 100 25 95% 10 42%
90% 45 22 14 120 26 95% 10 41%
85% 37 18 12 160 27 95% 10 41%
80% 31 15 10 200 27 95% 10 41%
75% 27 13 9 300 28 95% 10 40%
500 28 95% 10 40%
1000 28 95% 10 40%

Bei einer Pravalenz von 10 % hat man erst mit einem Minimum von 28 iiber-
priiften Tieren die Chance, mit einem Vertrauensbereich von 95% mindestens ei
infiziertes Tier zu entdecken.
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Ein PCR-Untersuchung mittels Tankmilch kann schnell und kostengiinsti¢
kuhassoziierte Erreger im Bestand erkennen bzw. ausschlieBen. Ein positives Tier ii
der Tankmilch von ca. 40 Tieren kann sicher gefunden werden.

Wird die Infektion im Bestand friihzeitig erkannt, kann der wirtschaftliche Schadei
reduziert werden. Eine regelmiBiger Surveillance auf Mastitiserreger gibt einei
Uberblick iiber das Infektionsgeschehen in der Herde.

Die Sicherheit ldsst sich durch Poolprobenbildung (10 Tiere = 1 Probe) deutlicl
steigern. Der Aufwand ldsst sich durch Verwendung der vorhandenen MLP-Probei
deutlich senken. Die Auswahl erfolgt risikobasiert (z.B. Zellzahl).

Die dritte Kontrolistufe ist die Beprobung von einzelnen Tieren. Dieses kann gerad:
bei Zukauftieren oder Farsen wichtig sein, um die Einschleppung von kontagidsei
(ansteckenden) Mastitiserregern in den Bestand

zu vermeiden.

Probenahme fiir die bakteriologische Untersuchung

Handschuhe tragen, damit keine Erreger oder Schmutz von lhrer
Haut in die Rohrchen gelangen.

Probenrohrchen
beschriften.

Euter anriisten, dabei die ersten zwei bis drei Strahlen Milch aus der Zisterne
in einen Vormelkbecher wegmelken.

Zitzen reinigen (moglichst trocken) und mit einem Desinfek-
tionstuch mit 70% Isopropyl-Alkohol desinfizieren.
Zitzenkuppe dabei nicht vergessen!

Einen weiteren Strahl Milch in den Vormelkbecher melken.
Jetzt die Milch in das Probenrohrchen melken. Probenrchrchen
beim Probennehmen schrag halten, damit kein Schmutz hinein
gelangt. Das Rohrchen darf die Zitze nicht beriihren!
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Ein PCR-Untersuchung mittels Tankmilch kann schnell und kostengiinstig
kuhassoziierte Erreger im Bestand erkennen bzw. ausschlieBen. Ein positives Tier in
der Tankmilch von ca. 40 Tieren kann sicher gefunden werden.

Population 1500 Tiere

Prévalenz P 0,1 % P0,5% P1% P2%
pos. Tiere 1-2 7-8 15 30
Pool 50
Anzahl Pools 30 30 30 30
max. Anzahl pos. 2 8 15 30
Anzahl Untersuchungen 130 430 780 1530
Pool 10
Anzahl Pools 150 150 150 150
max. Anzahl pos. 2 8 15 30
Anzahl Untersuchungen 170 230 300 450
Pool 5
Anzahl Pools 300 300 300 300
max. Anzahl pos. 2 8 15 30
Anzahl Untersuchungen 310 340 375 450
Bovine Respiratory Disease Complex "/ 7
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Das Verhaltnis von subklinisch erkrankten Tieren zu Tieren mit typischer Aus-
pragung der Rindergrippe ist 10 : 1.

“The performance loss from subclinical disease is the same as that of clinical

H 14
disease.” witum et al. 3 am vet Med Assoc. 209(4):814-8

Eisberg-Phanomen
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Pasteurella multocida und Trueperella pyogenes
BRSV /PI3 / Adeno

BRD betrifft drei Hauptfunktionseinheiten

- Nasen-/ Rachenbereich einschlieBlich Larynx

\ Mycoplasma bovis u.a.
\ Mycoplasmen

- Trachea

Erfolgreicher Nachweis

Mannheimia
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Welche Proben sind zu nehmen?

- ventrale Lungenfliigel
inkl. Pleura

Nasopharyngealabstrich TTA/BAL Lungengewebe
Virus +++ Viren +/- (BAL>>TTA) Viren +++
Bakterien + Bakterien +++ Bakterien +++
TA= heale Aspirati BAL = Broncho-alveolire Lavage

Mycoplasma bovis
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> ELISA-Serologie 2
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Veterindrmedizinische Fakult:

Surveillance

> bakterielle Atemwegserreger
> passiver Immuntransfer durch Kolostrum
> Antibiotikaresistenzmonitoring
> Virulenzmarkerbestimmung zur Abgrenzung der Besiedelung

> virale Atemwegserreger
> serologische Uberwachung
> Virusverlaufsuntersuchung
> atiologische Erkrankungsabklarung

[ simmunologische Liicke* J

h 4

Antikérper

Lel :nsmonat
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Nicht infektios

Infektios Rusterholz’sches Sohlengeschwiir
( Pododermatitis circumscripta )
Dermatitis digitalis
( Mortellaro ) Klauenspitzengeschwiire
( Pododermatitis septica )
Dermatitis interdigitalis
( Klauenfiule ) Eitrig hohle Wand
( WeiBe = Linie — Defekte )
Zwischenklauennekrose

( Phlegmona interdigtalis ) Limax
( Hyperplasia interdigitalis )

Hornspalt, - kluft
( Fissura ungulae )

Die wichtigsten Klauenerkrankungen V )
mod. n. ESPINASSE et al. (1984 ) und WEAVER ( 1994 )

> Pododermatitis aseptica diffusa ( Klauenrehe, Laminitis, founder, fourbure )
- akut
- subakute

chronisch bzw. chronisch-rezidivierend

subklinisch

> Pododermatitis circumscripta
— in typischer Lokalisation ( Rusterholzsches Sohlengeschwiir )
— in untypischer Lokalisation ( Klauensohlengeschwiir, z.B. Spitzengeschwiir )
Dermatitis interdigitalis ( Faule )
Dermatits digitalis ( Mortellaro-disease, Italian disease, , Erdbeerkrankheit™ )
Phlegmona ( inter- ) digitalis ( Zwischenklauennekrose, ,Panaritium™ )
Erosio ungulae ( Ballenhornerosionen )
Hyperplasia interdigitalis ( Limax, Tylom, Interdigitalgranulom )
Fissura ungulae longitudinales et transversales ( Hornspalten, ,sand cracks" )

YV V V V V V VY

Pododermatitis septica / traumatica ( septische Klauenlederhautentziindung )

Veterindrmedizinische Fakult:

infektios bedingte Klauenerkrankungen / 7

Dermatitis interdigitalis
(Klauenfaule)

Zwischenklauennekrose
(Phlegmona interdigtalis)

Dermatitis digitalis
(Mortellaro)




Dermatitis digitalis

Ergebnisse einer Amplicon 16S-rRNA-
Sequenzierung

l = Fusobacteria
= Tennericutes

Percentage of total counts
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Fusobacteriaceae

Cardiobacteriaceae
= Clostridiaceae-1
= Porphyromonadaceae
» Peptostreptococcaceae
u Erysipelotrichaceae
= Aerococcaceae
= Peptoniphilaceae
= Bacteroidaceae
m Staphylococcaceae
= Lachnospiraceae
= Moraxellaceae
= Ruminococcaceae
= Camobacteriaceae
m Corynebacteriaceae

u Other (<1%)
DD lesions (n=27)

Familienebene

Nielsen et al.: Veterinary Microbiology, Volume 186, 15 April 2016, Pages 139-149

8
:
T 60% /\\; \ = Spirochaetes
-.i; 50% = Protecbacteria
E, 40% = Firmicutes
g 0% = Bacteroidetes
& s = Actinobacteria
1 uOthers
10%
0%
Controls (n=10) DD-lesions (n=27)
Genusebene
Zusammenfassung
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Strategische Probenplanung ist gleichrangig wichtig, wie die Labordiagnostik selbst.

Eine kontinuierliche und strukturierte Bestandsiiberwachung sichert ein genaues

Abbild der infektiologischen Bedrohungsrisiken.

Schon die Auswahl geeigneter Probenahmetechniken kann das Untersuchungs-

ergebnis maBgeblich beeinflussen.

Die Anwendung neuartiger molekularer Technologien wie die NGS kann insbeson-
dere bei multidtiologischen Infektionen ein exakteres Diagnoseergebnis ermoglichen,

als kontionelle Verfahren.

Zusammenfassung

Probenvorbereitung

Whole blood,
serum & plasma,
other body fluids
swabs & wash fluid

Mechanical disruption or \

enzymatic digestion (T1 or T2)
® =

Gram+ bacteria Bead-beating (B2)

Feces Suspension or lysing suspension (F1 or F2)

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

200 pl fluid
sample
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¥

Pure genomic
or viral DNA

provided by

026090
00000
QIAGEN
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